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            초록
          
        

        
          We rapidly report the frog-legged beetle, Sagra femorata, distributed in Southeast Asia was detected in Yeosu, Korea. We confirmed as Sagra femorata in South Korea through subsequent field surveys in Yeosu at July and August, 2025, after a citizen scientist's discover at July, 2025. A total of four individuals were collected from the stems and leaves of Pueraria lobata, and species identification was confirmed by DNA barcoding analysis of the COI gene. The obtained sequences showed the highest similarity to specimens previously collected from international vessels arriving in South Korea from China. Therefore, we proposed the biological references for the invasive species, Sagra femorata for a detailed monitoring. Finally, we suggest that a urgent monitoring is needed to determine whether this invasive species is occurring in Korea.
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      1. 서 론
      국제 무역과 여행의 증가로 인해 많은 생물들이 본래의 서식지를 벗어나 의도적 또는 비의도적으로 새로운 지역으로 이동하고 있다. 한국의 경우 주요 유입 경로는 컨테이너와 선박을 포함한 항만이며, 이러한 이동은 외래생물의 유입 위험을 높이고 있다(Lim and Ahn, 2020). 실제로 국내 항구 내에서 처리되는 물동량은 2013년 24,590,913 TEU에서 2023년 29,980,184 TEU로 약 21.9% 증가하였으며(BPA, 2025), 외래생물의 유입 종수도 2009년 894종에서 2021년 2,653종으로 급격하게 증가하였다(Kim et al., 2021).

      이러한 외래생물의 유입에 대응하기 위해 환경부(국립생태원)는 외래생물 신고센터를 운영하고 있으며, 시민 제보를 기반으로 외래생물 조기 발견과 차단이 이루어지고 있다. 시민 제보에 의해 대만집흰개미(Coptotermes formosanus), 아시아집흰개미(C. gestroi), Tetraponera rufonigra 등이 유입 초기 단계에서 발견되어 국내 정착을 방지할 수 있었다(An et al., 2024; Cha et al., 2025; Jang et al., 2025).

      다색캥거루잎벌레(Sagra femorata)는 시민 관찰자에 의해 2025년 7월 29일 유튜브를 통해 한국에서의 발견이 공개되었다. 해당 종은 검역 과정이나 국내로 입항한 국제 선박 내에서 발견된 기록 이외에 확인된 사례는 없다(Lee et al., 2016; Kang et al., 2023; Kang et al., 2024). 현재 본 종은 식물방역법에서 규제병해충 지정 고시를 통해 관리병해충으로 지정되어 있으며(QIA, 2025), 국립생물자원관에서는 ‘국가지정 주요 관리대상 생물종의 국명, 영명 부여’ 사업을 통해 다색캥거루잎벌레라는 국명을 제시하였다(NIBR, 2018).

      다색캥거루잎벌레는 동남아시아에 널리 분포하며(Sekerka and Geiser, 2016), 일본과 대만에서 침입 사례가 보고된 바가 있다(Akita et al., 2011; Lee, 2015; Fig. 1). 주요 기주는 콩과(Fabaceae) 식물로 알려져 있으며, 일본에서는 칡(Pueraria lobata) (Akita et al., 2011; Katsuki et al., 2014; Katsuki et al., 2024), 중국에서는 Pueraria thomsonii 에서 피해가 확인되었다(Li et al., 2013). 유충은 줄기 내 목질부와 형성층을 가해하고 일부는 뿌리에 침입하여 피해를 주기도 하며, 마과(Dioscoreaceae)와 같은 다른 과 식물에도 영향을 줄 수 있는 것으로 보고되었다(Sun et al., 2006; Li et al., 2013). 이에 따라, 칡을 포함하는 콩과 및 마과 식물 등 다양한 기주를 가해할 수 있는 다색캥거루잎벌레가 국내에 정착할 경우 생태적·경제적 피해 가능성이 있는 것으로 사료된다. 따라서, 본 연구를 통해 다색캥거루잎벌레의 살아 있는 개체를 과학적 진단을 통해 검증하여 보고하며, 향후 국내 침입 현황 평가 및 관리 대책 수립을 위한 기초 자료를 제공하고자 한다.

      
        
        

        Fig. 1. 
				
        

        
          Global distribution of S. femorata. Red dots indicate previously reported occurrence records obtained from GBIF (GBIF, 2025), whereas the yellow-highlighted area represents the region where S. femorata has been newly reported in South Korea (Yeosu).
        
        

        

      

    

    

  
    
      2. 재료 및 방법
      다색캥거루잎벌레가 촬영된 여수 지역에 국립생태원과 농림축산검역본부는 현장 조사를 실시하였다(Fig. 2). 조사는 2025년 7월 31일부터 8월 1일(4시간), 그리고 8월 6일(2시간) 두 차례에 걸쳐 이루어졌으며, 대상 지역을 중심으로 육안 탐색과 채집이 수행되었다. 다색캥거루잎벌레는 칡을 기주로 하는 것으로 알려져 있어(Akita et al., 2011), 칡을 중심으로 조사를 실시하였다.

      
        
        

        Fig. 2. 
				
        

        
          General view of the survey site.
        
        

        

      

      조사 지점은 낮은 구릉의 기슭에 위치한 완만한 경사지로, 주로 칡과 같은 초본류가 우점하고 있었다. 개활지 형태의 나지로, 한쪽에는 다른 지점에서 옮겨온 것으로 보이는 모래와 바위가 쌓여 있었다. 조사 지점 인근에 도로가 인접해 있으며, 인가는 없었으나 물류창고와 소규모 공장이 위치해 있다(Fig. 2).

      채집된 개체는 종 동정을 위해 DNA 추출 실시하였으며, 미토콘트리아 COI 유전자를 타겟으로 하는 프라이머를 사용하였고(Table 1; Folmer et al., 1994), COI의 어닐링(annealing) 온도는 47°C로 설정하였다. DNA sequencing은 ㈜마크로젠(Macrogen, Inc., Korea, Seoul)을 통해 진행하였으며, NCBI에서 BLAST하여 종을 확인하였다. 채집한 샘플들의 염기서열과 NCBI에 등록된 다색캥거루잎벌레의 염기서열 간의 거리를 비교해보기 위해 MEGA7을 이용하여 염기서열 간의 pairwise distance와 계통수를 계산하였으며, 계통수는 Tamura 3-parameter distance(T92) 모델을 기반으로 한 최대우도법(Maximum Likelihood method)으로 작성하였다(Tamura, 1992; Kumar et al., 2016).

      
        Table 1. 
				
        

        
          Oligonucleotide primers used for the amplification and sequencing of termite Cytochrome Oxidase I
        
        

      

      
        
          
            	Target gene
            	Name
            	Sequence (5' -> 3')
            	Product size
          

        
        
          	COⅠ
          	LCO1490
          	GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG
          	658bp
        

        
          	HCO2198
          	TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA
        

      

      

    

    

  
    
      3. 결과 및 고찰
      시민 관찰자가 언급한 다색캥거루잎벌레의 최초 발견지인 한국 여수 지역을 대상으로 예찰조사를 실시한 결과, 2025년 7월 31일과 8월 1일(4시간 조사)에는 3개체, 8월 5일(2시간 조사)에는 1개체, 총 4개체가 확인되었으며(Fig. 3), 모두 조사 지점 내 전봇대를 타고 올라간 칡의 목질화된 줄기 및 칡 잎에서 확인되었다(Fig. 2). 주변 칡 덩굴과 인근지역 등을 조사하였으나 추가 개체가 발견되지 않았다. 발견 지점의 생태경관은 칡을 포함한 초본류가 우점하는 개활지 형태의 나지였으며, 공사로 인한 차량 이동 흔적과 외부에서 옮겨진 모래와 바위가 쌓여 있는 등 인위적인 교란 흔적이 관찰되었다. 식생은 이제 막 천이가 시작되는 초기 단계 모습을 보였다.

      
        
        

        Fig. 3. 
				
        

        
          S. femorata : (a) on lignified of P. lobata ; (b) dorsal habitus.
        
        

        

      

      채집된 개체들의 COI 유전자 염기서열은 NCBI의 BLAST 분석 결과 모두 다색캥거루잎벌레와 일치하는 결과를 얻었다(Table 2).

      
        Table 2. 
				
        

        
          Percent identity (Per. Identity, %) between collected samples (Sample 1–4) and S. femorata COI sequences registered in NCBI
        
        

      

      
        
          
            	Species
            	Common name
            	Sample 1
            	Sample 2
            	Sample 3
            	Sample 4
            	Accession No.
          

        
        
          	
            
              Sagra femorata
            
          
          	Kangaroo beetle
          	99.52%
          	99.47%
          	99.58%
          	99.58%
          	PV204311
        

        
          	99.52%
          	99.47%
          	99.58%
          	99.58%
          	PV172124
        

        
          	99.52%
          	99.47%
          	99.58%
          	99.58%
          	MK049874
        

        
          	95.22%
          	95.91%
          	96.43%
          	96.43%
          	MT554387
        

      

      

      T92 모델을 적용하여 계산한 결과, Sample 1-4의 COI 염기서열 간 Pairwise Distance 값은 0으로 모든 샘플이 동일한 Haplotype임을 확인하였다. 반면 BLAST 시 Sample 1-4와 99.47-99.58%의 유사도를 보였던 PV204311, PV172124, MK049874는 Sample 1-4와 Pairwise Distance 값이 0.003로 나타났으며, 이들 서열 간에도 동일하게 0.003의 차이를 보였다. BLSAT와 Pairwise Distance 결과, PV204311, PV172124, MK049874에서 가장 높은 유사도가 확인되었다(Table 2; Fig. 4). PV204311, PV172124는 각각 중국에서 여수와 부산으로 입항한 국제 선박에서 채집된 기록과 관련이 있으며, MK049874는 중국에서 채집된 개체이다(Nie et al., 2019). 이러한 결과는 초위성체 분석 등의 정밀한 분자생물학적 방법을 통한 검증이 필요할 수 있으나, 앞선 사례(Kang et al., 2023; Kang et al., 2024)와 함께 현재까지의 결과만으로 볼 때, 이번에 확인된 개체들이 중국으로부터 유입되었을 가능성을 시사한다.

      
        
        

        Fig. 4. 
				
        

        
          Maximum likelihood phylogenetic tree with 1,000 bootstrap replications.
        
        

        

      

      이번 조사를 통해 확인된 점 중 하나로 조사 지점이 항구 인근에 위치하고 있다는 점을 고려할 때, 수입 컨테이너에 편승하여 비의도적으로 국내에 유입되었을 가능성이 있다. 실제로 본 종은 2012~2014년 검역 과정에서 확인된 바가 있으며(Lee et al., 2016), 2021년과 2022년에 중국에서 부산과 여수로 입항한 선박에서 내에서 발견된 사례가 보고된 바 있다(Kang et al., 2023; Kang et al., 2024). 본 조사에서는 4개체만이 확보되어 개체군의 이동 경로나 국내 정착 여부를 명확히 규명하기는 어려웠다. 그럼에도 불구하고 본 연구는 국내 미분포종인 다색캥거루잎벌레가 국내에 발생 및 정착이 완료되기 전 확인된 사례라는 점에서 침입생물의 방제 전략적으로 중요한 의의를 가진다. 본 종은 동남아시아에서 주로 분포하는 만큼, 국내 정착 가능성을 판단하기 위해서는 월동 여부가 주요한 관건이다. 이에 따라, 본 연구를 통해, 다색캥거루잎벌레의 발생, 정착 및 확산여부 평가를 위한 잠재적 서식 가능 지역에 대한 지속적인 예찰을 제안하고자 하며, 본 침입종의 방제 대책 및 정책 수립을 위한 기초자료를 제공하고자 한다.
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